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机器人能够
可靠有效地
将芯片螺纹
插入大脑的
适当区域

公司开发了一款应用程序，可以从植入物记
录的大脑信号中解码动作意图，用思想控制电脑。

在科幻电影中，人类可
以依靠意念指挥着庞大的机
械，可以用心灵感应召唤一
辆自动驾驶汽车，建立人与

机器之间的数据连接。如今，电影中
的情节或将成真。

当地时间9月19日，全球首富马
斯克的脑机接口公司神经网络宣布，
该公司已获得一个独立审查委员会的
批准，将进行首次人体试验，通过向人
脑植入电极、芯片等装置，建立连接人
脑与外部设备的通信和控制通道，即
脑机接口，从而实现用大脑生物电信
号直接操控外部设备或以外部刺激调
控大脑活动的目的。如果成功植入芯
片，渐冻症患者可以在轮椅上操控自
己的大脑，像霍金那样再活几十年也
不成问题。

马斯克将在人的大脑植入芯片

渐冻人可秒变霍金？
谁能植入？
颈脊髓损伤或渐冻症患者

2016年，马斯克创立神经网络公司，主要开发脑机
接口技术。脑机接口技术就是指在人或动物大脑与外
部设备之间创建的直接连接，从而实现脑与设备的信息
交换。

当地时间9月19日，神经网络脑机接口公司表示，
针对瘫痪患者的脑机接口(BCI)大脑植入芯片已获得独
立审查委员会的批准，开始招募受试的瘫痪对象进行第
一轮的大脑植入芯片人体试验。

神经网络公司表示，此次招募对象包括因为颈脊髓
损伤或是渐冻症（ALS）而瘫痪的人，年龄至少22岁，并
且有可靠的照护者患者，参与试验评估芯片的安全性。

人体试验预计将需要至少6年时间才能完成。对
于那些被选中参加临床试验的志愿者，他们首先要参加
18个月的测试，测试期间要与研究人员进行9次会诊。
在那之后的5年里，他们每周至少要花2个小时参加脑
机接口方面的研究，包括与研究人员进行20次交流。
该公司计划为参与试验的志愿者补偿与研究相关的费
用，比如往返于研究地点的交通费。

不过，该公司并未公布参与试验的人数。今年5
月，该公司获美国食品药物管理局（FDA）批准展开人
体试验，该公司后来提出有意为10名患者植入其装
置。但员工透露FDA对此提出安全考虑，该公司与
FDA协商减少受试人数。目前不清楚FDA最终批准
多少人接受试验。

专家表示，即使脑机接口芯片能被证实对人体是安
全的，可能还需要10年以上的时间才能获批准应用于
商业。

如何植入？
在头盖骨穿一个洞植入芯片

据介绍，神经网络公司在硬币大小的无线脑机接口
设备上安装了1024个针型灵活的电极，能穿透大脑皮
层，记录并操控神经活动。

如何植入芯片呢？据介绍，首先会在头盖骨穿一个
洞，然后植入一个只有硬币般大小的芯片，该芯片能精
准解读脑电波。它使用1024个电极记录神经活动，这
些电极分布在64根线上，每根线都比人的头发丝更
细。在研究过程中，机器人将通过手术将植入物植入大
脑中控制动作意图的部分。一旦植入到位，植入物就会
记录大脑信号，并将其无线传输到一个解码动作意图的
应用程序中。马斯克去年曾表示：“希望第一批志愿者
是四肢瘫痪的患者，我们计划将4块芯片植入到患者脑
内，其中3块植入到大脑的运动皮层。”

大脑植入芯片可以协助严重瘫痪的病患只需通过
神经讯息就能控制外部科技产品。这意味着像渐冻人
等患有退化性疾病的患者能以意念移动鼠标或打字，重
拾与亲人沟通的能力。如果成功植入脑机接口芯片，渐
冻症患者能秒变“霍金”。

此次研究将使用机器人，通过手术把脑机接口装置
植入受试者大脑控制移动意念的区域。该公司初步目
标是让瘫痪者在植入大脑芯片后，靠意念就能控制电脑
鼠标或是键盘。马斯克表示，把人脑与人工智能（AI）
结合起来，创建可植入人脑的芯片，计算机可利用芯片
将人的思想转化为行动，人类通过思考就能执行打字、
按按钮等操作。

马斯克还声称，脑机接口技术有望在5年内实现大
脑间的直接交流，人们不用写字或说话，只要交换电子
信号,就能像心电感应一样分享自己的想法，彼此之间
实现快速、准确沟通。

有无风险？
实验猴子23只死了15只

尽管人体临床试验对神经网络公司来说是前进了
一大步，但首次人体临床试验很可能对患者构成重大风
险。多年来，这家公司因动物实验备受争议，一方面是
因为马斯克的过度承诺，另一方面是因为该公司内部虐
待动物的做法。

神经网络公司之前已经在老鼠、猴子、猪等动物大
脑打孔植入脑机接口芯片。然而，该公司在动物实验中
涉嫌违规，引发了一些动物的死亡。据路透社报道，有
神经网络公司的员工透露，该公司在实验过程中涉嫌违
规，并引发了一些动物的死亡。美国联邦调查局正在调
查该公司，原因是涉嫌违反美国《动物福利法》。

根据路透社获得的文件、录音以及电子邮件，预估
自2018年以来，该公司在实验过程中杀死了接近1500
只动物，其中包括280只猪、羊以及猴子。

此外，该公司还陷入虐猴风波。研究人员测试脑机
接口的过程中，具有高侵入性的设备和不充分的护理，
令猕猴们遭受非法且极度痛苦的虐待。最终，实验室中
23只恒河猴死了15只。一只猴子的头骨被钻孔，大脑
植入了芯片。据称出现了出血性皮肤感染，不得不实施
安乐死。一只雌性猕猴在植入芯片后呕吐、干呕、喘气，
几天后似乎因疲惫而崩溃，随后也被安乐死，尸检显示
它已患有脑出血。一只猴子被记录为缺少手指和脚趾，
可能因为大脑植入芯片造成的极端痛苦而自残导致。

今年5月，神经网络公司的人体临床研究，就已经
获得美国食品药品监督管理局（FDA）的批准，但也有
前提条件，需要先解决一些问题，包括设备锂电池、植入
物电线在脑内移动的可能性，以及如何在不损坏脑组织
的情况下安全取出设备。

前景如何？
使严重残障人士能行动和交流

马斯克称目标是将芯片植入瘫痪或其他疾病患者体
内，使他们能够用头脑控制计算机，通过人脑与计算机的
融合辅助脑部疾病治疗，甚至强化人类大脑的功能。

神经网络公司希望能够通过译码大脑活动，来帮助人
们恢复视力，使严重残障人士能够行动和交流。植入芯片
可以使大脑能够控制复杂的电子设备，使瘫痪患者恢复运
动功能，最终能够治疗帕金森、阿尔茨海默症等脑部疾病。

马斯克对于神经网络公司抱有宏图大志，深信该芯
片可以快速以手术植入大脑，治疗肥胖、自闭症、忧郁症
和思觉失调症等。他曾说：“如果你认识的人脖子断了，
脊椎断了，我们可以用芯片解决这个问题。脑机接口技
术将来还有望召唤汽车、打游戏，并且能治疗诸如失聪、
失忆、中风、抑郁症、精神分裂症、自闭、成瘾都能治疗。”

不过，令马斯克生气的是，美国首例脑机接口人体试
验不是他的公司做的。2022年7月6日，澳大利亚初创企
业Synchron公司在纽约首次为美国一位患有渐冻症患
者完成植入手术，将长3.81厘米的芯片植入患者脑部的血
管里。植入脑机接口芯片后，这名渐冻症患者能通过意念
控制iPad，成为全球首位用人机接口操控苹果设备的人。
该手术没有像传统方式那样在颅骨上开洞，而是从颈静脉
植入并慢慢移至大脑中，再将芯片推到合适的位置，手术
过程只需要几分钟。而马斯克的神经网络公司的这项人
机接口实验，仍然需要切除患者的一大块头骨。

之前，该技术背后的初创公司Syn-chron已将其
设备植入澳大利亚的4名患者身上，这些患者没有出现
副作用，植入物可以在家里使用，让瘫痪的病人使用网
上银行、购物和收发电子邮件。该设备预计最快能在
2024年获得商业批准并正式上市。

美国达特茅斯学院的古人类学教授杰里米·德席尔
瓦说：“大多数人认为脑部进化以线性方式发生，但事实
并非如此。我们的大脑缩小了，而且失去的脑组织有一
只青柠那么大。”德席尔瓦研究小组的计算显示，在过去
数千年里，人类的脑容量迅速下降了约10%。

德席尔瓦研究小组的计算显示，在过
去15万年间，人脑平均容量基本保持在约
1450 毫升。但在过去数千年里，这个数值
迅速下降了约10%，达150毫升。他们利用
化石和现代标本资料，确定人脑的这种缩
小情况发生在3000—5000年前。

德席尔瓦表示，人类的社会性很强，以
至于每个单独的个体不再需要知道一切。
基于此，人类脑部的部分功能也逐渐退化，

脑容量随之缩小。
“损失部分大脑对其功能并不会产生太大影响。”上海

交通大学医学院松江研究院研究员仇子龙表示：“人脑存在
一定的冗余，有时候即使失去一部分，对其整体功能也并无
太大影响。”新西兰科学家詹姆斯·弗林在对人类智商进行研
究后发现，在不断进化的过程中，人脑虽然在变小，但人类的
智商却在不断提高，这一现象也被命名为“弗林效应”。

仇子龙强调：“人脑的体积并不是最重要的，只要功
能越来越发达就好。”

人类拥有地球上独一无二的大脑，但人类聪明的头脑
并不是一开始就有的，是人类在进化过程中发展和演化了
数百万年的结果。目前，人类的大脑仍在默默进化，未来
会带给我们什么惊喜，让我们拭目以待。

综合新华社、大风新闻、科技日报等

人类大脑在缩小，但智商在提高
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