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天舟十号“送货”清单揭秘
本次任务随天舟十号飞船上行的物资涵盖

实验载荷、实验单元及样品、实验耗材等共 67
件，总重量约 768 公斤。这批物资送达中国空
间站后，将及时转运安置，后续将依托空间站实
验设施，分批开展空间生命科学与生物技术、微
重力物理科学、空间应用新技术、空间天文与地
球科学等领域的41项在轨科学实验项目。

构建太空胚胎研究链条
随着天舟十号上行，我国空间应用系统将

搭建起覆盖低等脊椎动物到高等哺乳动物的完
整太空胚胎研究链条，通过多项核心实验，破解
太空环境对生命孕育影响的密码，为人类长期
驻留太空提供关键生命保障。

随着人类太空探索的脚步不断延伸，在空间
环境中能不能孕育生命成为大家关注的焦点。
天舟十号任务将搭建起一套完整的太空胚胎研
究体系，稳步推进系统性“空间胚胎发育”研究。
本次任务中将重点开展5项空间生命科学实验，
主要研究太空环境如何损伤哺乳动物早期胚胎、
失重环境下骨骼丢失和心肌变化的调控机制，空
间环境下人类“人工胚胎”的构建与发育等关键
问题。这些研究与太空探索息息相关，未来人类
若想长期驻留太空甚至实现星际移民，必须解决
太空环境下的生殖和健康保障问题。围绕这一
目标，科研人员设计了一条从斑马鱼胚胎到小鼠
胚胎，再到利用干细胞构建的“人工胚胎”的完整
发育链条，构建起覆盖从低等脊椎动物到高等哺
乳动物的太空胚胎研究体系。

新型柔性单晶硅电池
天舟十号飞船还搭载了柔性封装单晶硅太

阳电池样品进入太空，开展在轨空间环境实验，
该实验项目将为我国商业航天互联网组网、太空
算力及未来太空光伏产业发展提供技术支撑。

此次随天舟十号上行的柔性单晶硅太阳电
池，由我国科研团队历时3年自主研发。电池原
型样品由科研人员封装后，放入专用实验单元送
上太空，将安置于中国空间站材料舱外暴露实验
平台，开展空间粒子辐照、紫外辐照、原子氧侵蚀
等空间综合极端环境下的暴露实验。科研人员
将对照地面模拟实验与在轨前后性能数据，校验
地面实验模型与太空真实环境的匹配度，摸清电
池性能的衰减规律。据了解，相较于当前航天主
流的砷化镓电池，这款柔性单晶硅电池轻薄可卷
曲、重量可控，每平方米不足一公斤，运载成本更
低，造价仅为砷化镓电池的十分之一。

用太空之眼“看”碳排放
如何精准监测全球碳排放，为减排工作提供

科学依据？由香港科技大学牵头研制的轻小型
高分辨率温室气体点源协同探测仪本次也随天
舟十号飞船上行中国空间站，精准捕捉全球碳排
放的细微变化。

这款轻小型高分辨率温室气体点源协同探
测仪的核心任务，就是测量全球中低纬度重点排
放源的二氧化碳和甲烷浓度。二氧化碳和甲烷
是主要的温室气体，精准监测它们的排放情况，
对控制全球气候变化至关重要。与地面监测相
比，太空探测具有覆盖范围广、跨地域精度一致、
可比性强、不受边界限制的优势，能够为全球重
点碳排放源的监测、报告和核查，提供可靠且高
频次的数据支持。这些监测数据不仅能帮助我
们摸清碳排放的“家底”，更能为国家制定科学合
理的减排措施、实现“双碳”目标提供关键支撑，
为全球应对气候变化贡献中国智慧和中国方案。

多领域开展前沿太空实验
除了以上实验以外，随天舟十号飞船上行的

其他实验项目，还包括微重力流体物理、燃烧科
学、空间材料科学等多个领域。我国科研团队将
充分利用太空微重力环境的独特优势，持续探索
太空环境的特殊价值，为我国后续太空探索任务
推进及相关领域地面应用转化，提供坚实的技术
支撑。

据新华社、央视新闻

从“一”到“十”的底气

作为我国目前唯一的物资补给飞船，
从天舟一号到天舟十号，每一次都是全新
挑战，每一次出征都是崭新征程。

中国航天科技集团八院试验队队长
丁同才说：“以首发之姿对待每一次任务，
这是我们刻在骨子里的信念。”

底气来自数据的积累。从模块、部组
件、单机到分系统，研制团队掌握了全维
度、全生命周期的九艘飞船完整数据，建
立了关键指标成功包络线。测试过程中，
团队进行纵向、横向及关联等多个维度数
据对比，精确识别工况偏差，强化风险预
判。

底气也来自自主创新。当前我国空
间站已进入应用与发展阶段，对批量化研
制、高密度发射提出更高要求。

型号团队建立上海高效生产、北京系
统联调、发射场试验、飞控长期管理“四位
一体”工作模式，产品交付周期缩短
40%，实现从单件生产到批量供应的跨
越。发射场工作流程被细分为215个子
项目，其中25项共112个风险点逐一进
行操作前风险推演，为常态化高密度的货
运飞船发射任务筑牢基础。

“快递小哥”的可靠“心脏”

要让天舟在太空中顺利完成任务，离
不开一个强大的“心脏”——电源分系
统。中国航天科技集团八院有关负责人
黄峥介绍，天舟十号电源分系统延续了

“前辈们”多次飞行验证的成熟技术。
回望来路，这条升级之路清晰可见：

2017年，天舟一号首次将低轨高压大
容量锂电池应用于载人航天领域，
标志着我国空间电源迈入“锂电时
代”；此后，面对空间站构型日趋复
杂带来的光照遮挡问题，研制团队
设计了多模式灵活工作策略，使
天舟从独立供电“单兵作战”升级
融入空间站一体化供电体系。

面对在轨环境多变挑战，研制
团队升级电源分系统驱动机构，实
现了从间歇工作到全天候连续工作
的跨越，以更强适应能力守护每一次太
空之旅。

天舟十号还在数字化管控上更进一
步。研制团队针对性编写了充放电测试
项目判读脚本，大幅提升判读效率，有效
杜绝人工漏判误差。

“在每项作业开展前后，均组织开展
风险学习与质量确认，所有工作依托电子
化表单闭环完成。”黄峥说。

携带一批重要科学载荷

除了常规的航天员生活物资和推进
剂等，天舟十号此行携带了一批“硬核”科
学载荷。

中国科学院空间应用工程与技术中
心介绍，空间应用系统随天舟十号上行了
共计67件产品，总重量768.2公斤。这些
物资将支持41项科学实验，涵盖空间生
命科学与生物技术、微重力物理科学、空
间应用新技术、空间天文与地球科学四大
领域。

在空间天文与地球科学领域，轻小型
高分辨率温室气体点源协同探测载荷备
受关注。

在空间生命科学与生物技术领域，本
次任务将支持开展空间环境对哺乳动物
早期胚胎影响研究等5项实验。

多领域前沿实验同步展开。包括微
重力电场耦合强化沸腾传热、多组元生物
玻璃空间制备等实验，这些研究有望在新
能源、新材料等领域催生原创性突破。

据悉，天舟十号将在空间站停留约
12个月，期间配合空间站完成轨道及姿
态调整，开展空间科学试验。从“一”到

“十”，航天人用匠心与实干，一次次书写
着奔赴星辰大海的从容与坚定。

天舟十号货运飞船发射任务取得圆满成功

解码天舟十号赴天宫
从“一”到“十”

5月 11日在北京航天飞行控制中心
屏幕上拍摄的天舟十号货运飞船与空间站
组合体进行交会对接的模拟图像。

新华社发

5月11日8时14分，搭载天舟十号货运飞船的长征七号遥十一运载火
箭，在我国文昌航天发射场点火发射。约10分钟后，天舟十号货运飞船与
火箭成功分离并进入预定轨道，之后飞船太阳能帆板顺利展开，发射任务圆
满成功。

天舟十号货运飞船入轨后顺利完成状态设置，于11日13时11分，成功对接于
空间站天和核心舱后向端口。交会对接完成后，天舟十号将转入组合体飞行段。

这次任务是我国载人航天工程进入空间站应用与发展阶段后的第5次货运补
给任务，是工程立项实施以来的第39次发射任务，也是长征系列运载火箭的第
641次飞行。

这也是天舟系列货运飞船的第十次飞行任务。从“一”到“十”，这位太空“快递
小哥”经历了怎样的升级之路？这一次，它又为空间站送去了什么？记者采访了有
关专家。
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